KONYA BÜYÜKŞEHİR BELEDİYESİ

JEOTEKNİK-ZEMİN ETÜDÜ ŞARTNAMESİ

Konya Büyükşehir Belediyesi nazım imar planı sınırları içinde yapılacak her tür yapı için jeoteknik-zemin etüdü hazırlanır. 

Jeoteknik –zemin etüdü raporları Bayındırlık ve İskân Bakanlığı’nın 31.01.2000 tarihli genelgesi’ne uygun olarak yapılacaktır. Söz konusu genelge gereği Konya 3. ve daha yukarı deprem bölgeleri içerisinde yer aldığı için kaya temellerde ve zemin temellerde farklı program yürütülecektir.
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Alan 1. Ve 2. Derece Deprem Bölgesi İçinde İse

Konya il sınırları içerisinde bulunan aktif faylar (Sultandağı fayı, Ilgın fayı) ve Konya’ya 100-150 km mesafede bulunan faylardan (Ecemiş fayı, Koçhisar fayı, Aksaray fayı, Tuzgölü Fayı) dolayı Konya’nın bazı ilçeleri ( Akşehir, Ilgın, Doğanhisar, Hüyük) 1.derece deprem bölgesinde, bazı ilçeleri 2.derece deprem bölgesinde (Yunak, Kadınhanı, Argıthanı, Beyşehir) yer almaktadır. Yine Çeltik, Sarayönü, Selçuklu, Derbent, Derebucak ilçeleri 3. derece deprem bölgesinde, Konya şehir merkezi ise 4.derece deprem bölgesinde yer almaktadır. Konya şehir merkezinin bir bölümünün gevşek zemin temelden oluşması ve yeraltı suyunun yüzeye yakın olması nedeniyle sıvılaşmaya uygun olması, olası bir depremde risk oluşturmaktadır. Dolayısıyla Bayındırlık ve İskân Bakanlığı’nın genelgesi esas alınmak üzere Konya Büyükşehir Belediyesi İmar ve Şehircilik Dairesi ek önlem olarak belirlenen kat adetlerinde değişiklik yapılmasını uygun görmüştür.

I-JEOTEKNİK-ZEMİN ETÜDÜ AMAÇLI SONDAJ KUYUSU VE MUAYENE ÇUKURU AÇILMASI İLE YERİNDE DENEYLERİN YAPILMASI VE NUMUNE ALINMASINA AİT TEKNİK ŞARTNAME 

1. ŞARTNAME KONUSU

Bu şartname Konya Büyükşehir Belediyesi’nce; İmar ve Şehircilik Dairesi parsel/ada bazında Jeoteknik-Zemin etüdüne yönelik sondaj kuyularının açtırılması, yerinde deneylerin yaptırılması ve numune aldırılmasına ait olup bu kuyulardan elde edilen bilgilerin şartname ekinde belirtilen “Türk Standartları” normlarına uygun düzenlenmesi ve bunlara bağlı bütün işlerin yaptırılmasıyla ilgilidir. 

2. ŞARTNAME EKLERİ

Aşağıda belirtilen belgeler şartnamenin tabii bir eki olup, şartnamede belirtilmeyen hususlarda bu kurallar esas alınacaktır.

2.1. Türk Standartları (TS–1500): İnşaat Mühendisliğinde Zeminlerin Sınıflandırılması

2.2. Türk Standartları (TS–1901): İnşaat Mühendisliğinde Sondaj Yolları ile Örselenmiş ve Örselenmemiş Numune Alma Yöntemleri 

2.3. Türk Standartları (TS–5744): İnşaat Mühendisliğinde Temel Zemini Özelliklerinin Yerinde Ölçümü

2.4. Türk Standartları (TS–1900–1): İnşaat Mühendisliğinde Zemin Laboratuvarı Deneyleri Bölüm 1. Fiziksel Özelliklerin Tayini

2.5. Türk Standartları (TS–1900–2): İnşaat Mühendisliğinde Zemin Laboratuvarı Deneyleri Bölüm 2. Mekanik Özelliklerin Tayini

2.6. TS EN 1997–1, EUROCODE 7: Jeoteknik Tasarım- Bölüm 2: Genel Kurallar TS ENV 1997–1: 2000 yerine 

3. SONDAJ KUYUSU AÇTIRILMASI:

3.1. Sondajın amacı

Sondaj süresince geçilecek birimlerin cins, nitelik, kalınlık, derinlik, sıkışıklık derecesi, taşıma gücü tespiti, boşluk suyu basıncı, fiziksel özellikler, hacimsel sıkışma katsayısı, içsel sürtünme açısı, birim ağırlıklar, su muhtevası, kohezyon, şişme basıncı ve şişme % gibi projeye esas olacak parametreler tespit edilecektir. 

3.2. Sondaj yöntemi

Kayalarda rotary sistem karotlu sondaj uygulanacaktır. 

Zeminlerde ise rotary, darbeli, burgulu, basınçlı su yöntemiyle sondaj uygulanacaktır. Bu yöntemler içinden de zeminlerden örselenmemiş numune alınacağı için öncelikle burgulu susuz sistem ile sondaja başlanacak ve zemin şartlarının uygun olması halinde bu sistem ile sondaj kuyu tabanına kadar devam ettirilecektir. Zemin şartlarının elvermemesi halinde belediyenin de onayı alınarak Temel Sondaj Logu(EK-1)’nda belirtilmek şartıyla sondaj açma sistemi değiştirilebilir. 

3.3. Sondaj yerlerinin, sayısının ve derinliğinin belirlenmesi

3.3.1. İmar plan tadilatları, revize imar planları için; sondaj adet ve derinlikleri:

a. İmar Plan Tadilatları: m2 ve kata bakılmaksızın en az 15 metre derinlikte x 3 adet

b. Revize İmar Planları: 1 hektara 1 sondaj 15 metre derinlikte

c. İlave İmar Planları: 1 hektara 1 sondaj 15 metre derinlikte

3.3.2. Parsel bazında zemin etütleri 

Bu etütlerde sondaj adedi aşağıda verilen tabloya uygun olarak yapılacaktır. Sondaj derinlikleri ise yine aşağıda verilen parametrelere göre hesaplanacaktır.

	İnşaat Taban Alanı m2
	Sondaj Adedi
	
	Z: Sondaj derinliği

	0-250
	2
	
	Df: Temel derinliği

	251-500
	3
	
	H: Yapı yüksekliği

	501-750
	4
	
	H: Kat adedi x 3

	≥751
	5
	
	Z: Df + H / 2


· Bulunacak derinlik ne olursa olsun 3 ve 4 katlı yapılar için sondaj derinliği minimum 10 metre, 4 katın üzerindeki yapılar için minimum sondaj derinliği 15 metreden az olamaz.

· Aynı parselde birden fazla blok var ise; Her bir blok için ilave 1 adet sondaj yapılacaktır.

· Yapı 2 ve daha fazla bodrum kat adedine sahip ise yukarıdaki formüle göre uygulama yapılacaktır.

3.3.3. Köprü, altgeçit, üstgeçit ve güzergâh etütleri

a. Köprü, altgeçit, üstgeçitlerde: Taneli zeminlerde 30 metre derinlikten az olmamak şartıyla en az 4 adet temel sondaj

b. Güzergah etütlerinde: Taneli zeminlerde 10 metre derinlikten az olmamak koşuluyla her 1 kilometrede temel sondaj, her 1 kilometrede araştırma çukuru

      0 km           0.5 km      1.0 km       1.5 km        2.0 km        2.5 km

      Sk-1           Aç-1           Sk-2         Aç-2           Sk-3           Aç-3

3.3.4. Sanayi yapıları etütleri

Bu etütlerde sondaj adedi aşağıda verilen tabloya uygun olarak yapılacaktır. Sondaj derinlikleri ise yine aşağıda verilen parametrelere göre hesaplanacaktır.

	İnşaat Taban Alanı m2
	Sondaj Adedi
	
	Z: Sondaj derinliği

	0-1000
	2
	
	Df: Temel derinliği

	1001-2000
	3
	
	H: Yapı yüksekliği

	2001-3000
	4
	
	H: Kat adedi x 3

	3001-4000
	5
	
	Z: Df + H / 2

	4001-5000
	6
	
	


· Bulunacak derinlik ne olursa olsun minimum sondaj derinliği 15 metreden az olmamalıdır.

· Her ilave 1000m2 için 1 adet sondaj kuyusu arttırılır.

· Kat adedine bakılmaksızın her tür sanayi yapısına sondajlı zemin etüdü yapılır.

Sondaj kuyusu derinliğini etkileyecek zeminle ilgili diğer faktörler şu şekildedir:

· Sondaj, ilerleme esnasında ana kayaya rastlarsa bu tabakada 3 m. ilerlenecek; eğer kaya çatlaklı ise 5 m. ilerlenecektir. 

· Sondaj, ilerleme esnasında sert kil ile karşılaşırsa bu birimde en az 5 m. ilerlenecektir.

· Kaya tabakaları 3 m., sert kil tabakaları 5 m.den daha az kalınlıkta ise sondaj bu tabakaların altında da devam edecektir. 

3.4. Sondaj çapı

Sondaj kuyu çapları 12-20 cm. arasında olacaktır. Müşavir firma, kuyunun devamını sağlamak için gerekli tedbirleri (muhafaza borusu indirilmesi vb.) almak zorundadır. Yapılış amacına hizmet etmeyen, yeterli derinliğe inilmeyen ve olumsuz şartlara (boru kalması, takım kesme, düşeylikten sapma vb.) bağlı olarak ilerleme yapılamayan kuyularda, kuyu yerleri değiştirilebilir. Sondajın düşeyden sapmaması için müşavir firma gerekli tedbirleri almak zorundadır ( iri bloklu- çakıllı zeminlerde sondaja çarıklı muhafaza borusu ile başlamak gibi). 

3.5. Sondaj makinesi ve ekipmanı

En az 120 mm. çapında, 200 m. derinlik kapasiteli, her eğim ve doğrultuda, her türlü jeolojik formasyonda sondaj kuyusu açabilecek, hidrolik baskı sistemine sahip jeoteknik amaçlı sondaj makineleri kullanılacaktır. 

Kullanılacak olan sondaj boruları (tijler), muhafaza (koruma) boruları, karotiyerler, burgular, matkaplar, kesiciler ve diğer yardımcı ekipman TS-1901’e uygun olacaktır. 

Kullanılacak karotiyerler, sondajda geçilen formasyonun özelliğine göre tek tüplü, çift tüplü, karnıyarık veya oynar başlıklı olacaktır. 

Örselenmemiş numune alımı, UD tüpü en az 3 ½ (89 mm) çapında, 60 cm. boyunda, soğuk çekme çelikten yapılmış, dikişsiz 2,5 mm et kalınlığında, alt ucu keskin, deforme olmamış tüpler veya gelişmiş numune alıcılarla (pistonlu, denison vb.) yapılacaktır. 

Sondaj ve ekipman işe başlamadan önce belediye yetkililerince kontrol edilecektir.

3.6. Sondaj ekibi

Sondaj ekibi 1 Sondaj Mühendisi, 1 Sondör ve 1 Sondör yardımcısından oluşacaktır. 

Sondaj mühendisi; özellikle jeoteknik sondaj kuyuları açılması, yerinde deneyler yapılması ve numune alınması konusunda en az 2 yıl deneyimli Jeoloji Mühendisi olacaktır. Mühendisin bu deneyimini (var ise) referans göstererek belgelemesi gerekmektedir.  

Sondör; Sondörlük Yeterlik Belgesine sahip olması veya temel sondajı konusuna uzman bir firmada en az 6 ay çalıştığını belgelendirmesi gerekmektedir.

Belediye; onayladığı Sondaj Mühendisi veya sondörün iş başındaki teknik yeterliliğini ve konulardaki deneyimini yeniden değerlendirerek değiştirilmesini talep edebilir. 

3.7. Sondajların yapılması ve borulama

Sondajlar daha önce de belirtildiği gibi burgulu susuz sistem ile başlanacaktır. Zeminin durumuna göre sondaj açma sistemi belediyenin onayı alınmak kaydı ile değiştirilebilir. 

Yeraltı su seviyesi (YAS) olan kuyularda sondajla ilerlemek, kuyuya muhafaza borusu itilmek suretiyle olacaktır.  

Kuyuların açılması esnasında göçme ve yıkılma yapacak birimler var ise bu kısımlar kuyu çapına ve Türk Standartlarına uygun boru ile geçici olarak borulanacaktır. Muhafaza borusu numune alınacak derinliğe kadar çakılacak, boru içine giren malzeme borunun alt ucu seviyesine kadar temizlenecek ve bu seviyeden aşağı doğru zeminden numune alınacaktır. 

Muhafaza borusu iç çapı 89 mm. (3½ inç) çapında örselenmemiş numune alınabilmesi için en az 104 mm olmalıdır. Zemin çakıllı ve örselenmemiş numune alınamıyorsa muhafaza borusu iç çapı 77 mm olabilir. Muhafaza borusu boyları da genelde 1,5 m. olacaktır. 
4. KUYU İÇİNDE YAPILACAK DENEYLER

4.1. Standart penetrasyon deneyi (SPT)

Bu deney sondaj kuyularındaki zeminlerin jeoteknik parametrelerin belirlenmesine yönelik ve TS-5744’e uygun olarak yapılacaktır. Planlanan tüm jeoteknik sondaj kuyularında zemin şartlarının elvermesi koşuluyla SPT deneyi 1,5 ila 1,75 mt arasında değişen aralıklarla yapılacaktır. 

Deneylerde kullanılan malzemeler hiçbir şekilde standart dışı olmayacak, özellikle çarıkların kırık, eğik ve yamuk olmamasına dikkat edilecektir. Özellikle çarık yedekli olacaktır. SPT deneyinde kullanılan makara ve burçlar düzgün ve işlek olacaktır. Halat ve diğer ekipman serbest düşüşünü engelleyici nitelikte olmamalıdır. 

SPT için gerekli malzemeler şu şekilde olacaktır:

1. SPT borusu (Yarık Sempler) ve çarık: SPT borusunun dış çapı 50,8 mm. (2 inç), iç çapı 35 mm. (1 3/8 inç), uzunluğu ise 45,7 cm. (18 inç) dir. SPT borusu, boyuna ortadan iki eşit parçaya ayrılabilmekte ve parçalar birleştirildiğinde tüp şeklini almaktadır. SPT borusunun üst kısmında tije bağlantı yapan redüksiyon başlık, alt ucunda ise 5-7 cm. boyunda ağzı yarım konik kenarları kesici çarık bulunmaktadır. SPT borusuna çarık ve başlık eklendiğinde deney aparatının boyu 60,5 cm. (24 inç) olmalıdır. 

Şahmerdan: 63,5 kg. ağırlığındadır. Ortasından kılavuz borusu geçmesi için uygun çapta (55–60 mm.) boyuna bir delik bulunur. 

Kılavuz borusu: Şahmerdanın ortasındaki delikten geçen ve boyu 1,20–1,50 arasında değişen tijdir. 

Dövme başlığı: SPT deneyinde şahmerdanın, üzerine düşürüldüğü 76 mm. (3 inç) çapında ve 101 mm. (4 inç) uzunluğunda silindir şeklinde olan bir aparattır. Dövme başlığının alt ve üst ucunda bulunan redüksiyonlar tijlerle olan bağlantıyı sağlamaktadır. 

Sondaj makinesi ve kule: SPT deneylerinde 6,5 m. yüksekliği olan makaralı kulesi olan sondaj makinelerinin kullanımı uygundur. 

Çakma borusu: SPT yapılan zeminde, kuyuda göçme tehlikesi varsa deney yapılacak zonun üst seviyesine kadar dış çapı 101 mm. (4 inç), iç çapı 89 mm. (3 ½ inç) olan çakma borusu çakılır. 

Tijler ve karotiyerler: SPT deneylerinde 42 mm. çapında çelik tijler kullanılır. Tij ve karotiyerler kuyu çapına uygun olmalı, eğik ve çatlak olmamalıdır. 

Kedibaşı ve halat: Kedibaşı dakikada en az 100 devir yapabilen bir makaradır. Halat ise 2.54 cm. (1 inç) çapında olan sarmal kendir iptir. 

Numune alıcı tüplerin zeminde 15 cm. ilerlemesi için kabul edilen darbe sayısı (N) en fazla 50’dir. Sıkışık zeminde (sert kil vb.) 50 darbede numune alıcı tüp 15 cm. girmez ise çakma işi durdurulup bu darbeler sonucu giren miktar göz önüne alınır ve bu değerler sondaj kuyu loguna (EK–1) kaydedilir.

Deney sonuçlarının değerlendirilmesinde tij uzunluğu, kuyu çapı, iç tüp, tij enerji oranı ve örtü gerilimi ile ilgili düzeltmeler dikkate alınacak ve sonuçlar çizelge halinde verilecektir. 

4.2. Konik penetrasyon deneyi (CPT)

Taş ve bloklu olmayan ve özellikle yumuşak/gevşek zeminlerde statik baskı ile yapılarak zemin profilini gerçeğe uygun olarak belirleyebilen ve dayanım, sıkışabilirlik parametrelerinin tayini ve sıvılaşma kontrolü için yararlı olan bu penetrasyon deneyi tercih edilmelidir. Uygulanması istendiği takdirde TS-5744’e göre yapılacaktır. 

4.3. Presiyometre deneyi

Zemin, yumuşak kaya ve kaya birimlerinde gerilme-deformasyon ilişkisinden faydalanılarak, zeminin dayanım parametrelerinin belirlenmesi ve temel altında oluşacak oturma ve farklı oturma miktarlarını saptamak ve temel-zeminin emniyet gerilmesini hesaplamak için yapılır. Çakıllı, kumlu, killi, siltli, alüvyonal zeminlerde ve bozuşmuş, ayrışmış kayalar ile yumuşak kaya-temellerinde uygulanabilmektedir. Deneylerin derinliği ve yapım sıklığı, proje özellikleri ve zemin durumuna göre belirlenmelidir. Uygulanması istendiği takdirde TS-5744’e göre yapılacaktır. 

4.4. Kanatlı kesici (Veyn) deneyi (FVT)

Yumuşak kil bantları veya tabakaların kayma direncinin saptaması amacıyla yapılır. Uygulanması istendiği takdirde TS-5744’e göre yapılacaktır. 

4.5. Plaka yükleme deneyi 

Bu deney, zeminin rijit bir plaka ile yüklenerek plaka çapının iki katı bir derinlikte son taşıma gücü, deformasyon modülü ve yatak katsayısının hesaplanmasını sağlayacak verileri elde etmek için uygulanır. Uygulanması istendiği takdirde TS-5744’e göre yapılacaktır. 
4.6. Yeraltı suyu seviyesi(YASS)’nin belirlenmesi

YASS’nin belirlenebilmesi için kalıcı borulama yapılan kuyularda öncelikle (varsa) kuyudaki devir-daim suyu boşaltılmalıdır. Bu işlemi takiben, kohezyonlu zeminlerde en az 24 saat, kohezyonsuz zeminlerde ise en az 30 dakika sonra seviye ölçümlerine başlanmalıdır. Ölçümler 3 gün süreyle ve düzenli olarak yapılmalı, sonuçlar kuyu loguna (EK-1) kaydedilmelidir.

5. NUMUNE ALINMASI VE ETİKETLENMESİ: 

5.1. Örselenmiş numune

SPT deneyinde numune alıcı tüpün zemine çakılması esnasında numune örselenir. Bu numuneler iki katlı naylon torbalara sıkıştırılmadan konup, havası alınarak ve etiketlenerek ağzı sıkıca kapanacaktır. 

5.2. Örselenmemiş numune

TS-1901’deki yöntemlerle ve numune alıcılarla yapılacak olan UD numune alma işi, sondaj boyunca temel derinliğinde uygulanacaktır. 10 metreyi aşan sondajlarda; 11–15 metre arası ikinci UD, 15–30 metre arası üçüncü UD, 30 metreden sonra dördüncü UD’nin alınması gerekir. Numunelerin çapı 89 mm.den, boyu da 20 cm.den küçük olmayacaktır. Muhafaza borusu indirilen kuyularda örselenmemiş numune almak için, muhafaza borusunun alt ucundan itibaren kuyu çapının en az 3 katı kadar ilerlenecektir. 

Örselenmemiş numune alımında genelde aşağıda belirtilen yöntem ve gereçler kullanılacaktır. 

5.2.1. Açık tüpler

· Kalın çeperli tüpler (U100): Örselenme nedeniyle basit temel etütlerinde kullanılacaktır.

· İnce çeperli tüpler (Shelby): Detay temel etütlerinde kullanılacaktır. 

5.2.2. Pistonlu numune alıcılar:

· Serbest pistonlu numune alıcılar

· Geriye çekilebilir pistonlu numune alıcılar

· Sabit pistonlu numune alıcılar

Örselenmemiş numuneler EK-3’te gösterildiği şekilde etiketlenerek tercihen bölmeli sandıklara yerleştirilecektir. Sandıklar dikey durumda taşınmamalıdır. Numune alınan tüpün, üst ucundan örselenmiş kısım temizlenmelidir. Benzer şekilde alt ucundan da 2 cm.lik kısım temizlenmelidir. Tüpün alt ve üst ucundaki numune üzerine alüminyum folyo konularak,  parafin + reçine karışımı ile hava almayacak şekilde iyice kapatılmalıdır. 

Numuneler alındıktan sonra yağmur ve güneş etkisinden korunacak, +4 C ila +30 C ısı aralıklarında muhafaza edilecektir. Nakil sırasında sarsıntı ve çarpmalardan mümkün olduğunca korunacaktır. 

5.3 Karot numuneleri

Numuneler TS-1901’e göre alınacaktır. Karot yüzdesini artırmak için sondaj çapını küçültmek, karotiyer değişikliği yapmak ve manevra boyunu kısaltmak gibi her türlü şart zorlanacaktır. Karot yüzdesi %70’in altına düşmeyecektir. 

İki karot sandığı yan yana getirilerek ve sondajın ilerleme yönü bir ok ile gösterilmek suretiyle karotların dijital fotoğraf makinesiyle çekimleri yapılacaktır. Bu çekimleri içeren CD ile birlikte; proje adı, sondaj no, karot sandık no, karotun başlangıç ve bitiş derinliğini belirtir proje kartı hazırlanacaktır. Bu verilerden karot yüzdesi, RQD (kaya kalite göstergesi), bozunma derecesi gibi parametreler kontrol edilecektir.  

Karot numuneleri 1,50 m. boyunda 50 cm. genişliğinde en fazla 5 kanaldan oluşan ahşap sandıklara konulacaktır. Sandığın derinliği; içerisine numune konduğunda kapağın tam kapanabileceği seviyede olmalıdır.  Bu seviye yaklaşık 10 cm. civarındadır. Kapaklar kilitli ve menteşeli olacaktır. Kırıklı karotlar naylona sarılarak sandıklara yerleştirilecektir. Alınan karotlar menteşeli kısımda bulunan bölmenin sol tarafından başlayarak E veya S tipinde yerleştirilecektir. Her ilerleme boyunun sonuna küçük bir tahta bölme konularak ilerleme boyu, başlangıç ve bitiş metreleri yazılacaktır. Sandıklardaki karotların yanlarındaki boşluklara nemli talaş dökülecektir. Ayrı kuyulardan alınan karotlar ayrı sandıklara yerleştirilecektir. Karot sandık kapaklarının hem içine hem dışına etiket konulacaktır (EK-4).

6. MUAYENE ÇUKURU AÇTIRILMASI:


Muayene çukurunun, gözlemsel zemin etüdü raporu hazırlanırken arazi çalışmaları esnasında yapılması gerekir.
6.1. Muayene çukurunun amacı

Alüvyonlarda, kaya birimlerinin ince toprak ya da yamaç molozu örtüsüyle kaplı olduğu durumlarda, yumuşak kaya özelliği gösteren kısımlarda; tabaka doğrultu ve eğimi ölçmek, birimlerin ayrışmış ve alterasyona uğramış kısımlarını saptamak, kalınlığını belirlemek, kaya zeminlerden blok, zeminlerden örselenmiş-örselenmemiş örnek almak vb. nedenlerden dolayı muayene çukuru açılır.

6.2. Muayene çukurunun yerlerinin, sayısının ve derinliğinin belirlenmesi

Bu etütlerde muayene çukuru adedi aşağıda verilen tabloya uygun olarak yapılacaktır. 

	İnşaat Taban Alanı m2
	Muayene Çukuru Adedi

	0-500
	2

	501-1000
	3


· Her ilave 1000 m2 için 1 adet çukur ilave edilir.

· Muayene çukurlarının derinliği temel taban kotundan itibaren en az 2.00 metre olmalıdır.

· Parsel bazında zemin etüdü yapılırken muayene çukuru yerine sondajlı etüt yapılması tercih edilirse 3.3.2. maddesi (parsel bazındaki zemin etütleri) kısmındaki tablodaki sondaj sayısı kadar, temel derinliğinden en az 2.00 metre kadar sondaj yapılacak ve sondajın sonunda örselenmemiş (UD) numune   alınarak yapılacaktır.

· Aynı parselde birden fazla blok var ise; Her bir blok için ilave 1 adet muayene çukuru yapılacaktır.

7. ZEMİN TANIMLAMALARI

Zemin tanımlamalarında imkânlar ölçüsünde TS-1500’e uyulacaktır. Türk Standartlarının yetersiz olduğu yerlerde BS, DIN, ASTM, AASHTO vb. yabancı standartlara uygun sınıflamalar yapılacaktır. 

8. SONDAJ KUYULARI VE MUAYENE ÇUKURLARI İLE İLGİLİ DOKÜMAN HAZIRLANMASI

Müşavir firma sondaj kuyuları ile ilgili her türlü bilgiyi kuyu loglarına (EK-1) düzenli olarak işleyecek ve bunları kontrol mühendisine imzalatacaktır. Sondaj kuyusunun tamamlanmasından en geç iki gün sonra o kuyuya ait log hazırlanarak dilekçe ve kontrol tutanağı ile birlikte ilgili belediye’ye teslim edilecektir.
II. ZEMİN MEKANİĞİ LABORATUVAR DENEYLERİNİN YAPILIŞI İLE RAPOR YAZIMINA AİT TEKNİK ŞARTNAME

1. ŞARTNAMENİN KONUSU

Bu teknik şartnamenin konusu; Konya Büyükşehir Belediyesi’nce ve ilgili ilçe belediyelerce yaptırılacak zemin etüdü araştırmalarıyla ilgili bütün zemin mekaniği deneylerinin yapılışı, verilerin elde edilmesi ve değerlendirmesine yönelik olup; zemin / kaya mekaniği Laboratuvar deneyleri ile ilgili tüm çalışmaların rapor haline getirilmesi ile ilgilidir. 

2. ŞARTNAMENİN EKLERİ

Aşağıda belirtilen belgeler şartnamenin bir eki olup, şartnamede belirtilmeyen hususlarda, konuyla ilgili kanun, tüzük ve yönetmelik hükümlerine uyulacaktır. 

· TSE 1500 İnşaat Mühendisliğinde Zeminlerin Sınıflandırılması

· TSE 1900 İnşaat Mühendisliğinde Zemin Laboratuvar Deneyleri

· ENV 1997-2 EUROCODE 7: Jeoteknik Tasarım 2. Bölüm: Laboratuvar Testine Dayanıklı Dizayn

3. ZEMİN MEKANİĞİ LABORATUVAR ŞARTLARI

Zemin mekaniği Laboratuvar deneyleri, Bayındırlık Bakanlığı’ndan onaylı, TSE standartlarına sahip olan bir zemin mekaniği Laboratuvarında yapılmalıdır. 

3.1. Laboratuvar Teknik İmkânları

Laboratuvar, istenen zemin mekaniği deneylerini yapmak için yeterli alet, teçhizat ve donanıma sahip olmalıdır. Müşavir firma, Laboratuvarda mevcut olmayan bir cihazın kullanılmasını gerektiren istisnai durumlarda, kullanılacak cihazın kalitesinden, kalibrasyonundan emin olmalıdır.

Deneylerin yapıldığı çevre koşulları, deney sonuçlarını olumsuz yönde etkilememelidir. Deney mahalleri ısı, toz, nem, buhar, gürültü, titreşim ve elektromanyetik etki veya parazit gibi aşırı çevre etkilerine karşı gereği gibi korunacak ve bu durumun sürekliliği sağlanacaktır. Bunlarla ilgili alet ve teçhizatın bakımları uygun bir şekilde yapılacaktır. Deney mahalleri, hasar veya tehlike riskini azaltacak ve deneyde çalışan personelin pratik ve rahat hareket etmesine imkân verecek şekilde yeterince geniş olacaktır. Bu mahallerde, deneyler için gerekli olan cihaz ve enerji kaynakları bulunacaktır. Deney Laboratuvarlarının temiz ve tertipli olması için etkin önlemler alınacaktır. 

Fazla sıcak ya da soğuk koşullara mani olmak için, Laboratuvarın etkili bir havalandırma sistemi olmalıdır. Numuneler yağmurdan, güneş ve dondan korunmak için Laboratuvarda uygun koşul ve yerlerde depolanacaktır.  

3.2. Personel Durumu

Laboratuvarda en az 3 yıl veya daha fazla tecrübeli, zemin ile ilgili çalışmış, en az 1 jeoloji, inşaat, maden (jeoloji tercih sebebidir) mühendisi olmalıdır. 

Elemanların kendi görevleri ile ilgili gerekli eğitim, öğrenim, teknik bilgiye sahip olmalarının yanı sıra, literatürü ve cihazların kullanma kılavuzlarını takip edebilecek tecrübeleri bulunmalıdır. 

4. NUMUNELERİN LABORATUVARA TESLİMİ

Numunelerin kargo ve benzeri yolla taşınması durumunda, hasar görmeyecek şekilde ambalajlanması sağlanacaktır. 

5. TÜM NUMUNELER ÜZERİNDE YAPILACAK LABORATUVAR DENEYLERİ

5.1. Zemin Mekaniği Deneyleri

Örselenmiş ve örselenmemiş zemin numuneleri üzerinde yapılabilecek zemin mekaniği deneyleri ve adetleri aşağıda verilmiştir. 

· Doğal Su İçeriği Tayini 

· Atterberg Limit Deneyleri 

· Likit Limit Deneyi 

· Plastik Limit Deneyi ve Plastisite İndisi 

· Rötre Limit Deneyi (Büzülme Limiti) 

· Elek Analizi Deneyleri 

· Yaş Elek Analizi 

· İnce Malzemeler için Hidrometre Deneyi 

· Özgül Ağırlık Deneyi 

· İnce Malzemeler için Özgül Ağırlık Deneyi 

· İri Malzemeler için Özgül Ağırlık Deneyi 

· Doğal Birim Hacim Ağırlık 

· Üç Eksenli Basınç Deneyi 

· Konsolidasyon + Şişme Yüzdesi + Şişme Basıncı Deneyi 

5.2. Deneylerde Kullanılacak Standartlar

Deneyler öncelikle TS standartlarına uygun olarak yapılacaktır. TS standartlarının olmadığı yerde ASTM, AASHTO, DIN, BS, ISRM ve EUROCODE gibi Konya Büyükşehir Belediyesi’nin uygun göreceği diğer yerli yada yabancı standart deney yöntemleri kullanılacaktır. Yapılacak deneyin standardı mevcut değilse, Konya Büyükşehir Belediyesi’nce uygun görülecek güvenilir ve kabul edilir herhangi bir deney metoduna göre yaptırılacaktır. 

Laboratuvar yapacağı deneylerde hangi standart veya şartnameyi esas alacaksa o standart veya şartnamede öngörülen metot veya işlemleri tam olarak yerine getirecektir. 

5.3. Deney Numunelerinin Hazırlanması

Araziden TSE 1901’e uygun olarak alınan numunelerden, zemin mekaniği deneyleri için numunelerin hazırlanması ve deney yapılacak numune sayısı TSE 1900’e göre belirlenecektir. 

Örselenmemiş numune tüplerinin (UD) tabanından yapılacak deneyler için deney standartlarına uygun olarak yeterli miktarda (yedekleri hazırlanmış olarak) numune alınacaktır. Bütün bozunmamış numunelerden küçük numuneler alındığında her seferinde tüpte kalan numunelerin ağzı yeniden parafinlenecektir. Laboratuvar deneyleri için alınan numuneler hemen deney ekipmanına yerleştirilecek ve deneyden önce kuruması önlenecektir. Birden fazla sayıda alınan numunelerden, hemen zemin mekaniği deneyine alınmayacaklar desikatör içine yerleştirilmelidir. 

Düzgün yağlanmış bir iç satıh sürtünmenin değerini azaltarak zeminin örselenmesini en aza indirir. Bu nedenle zemin mekaniği deneyleri için Laboratuvarda örnek alımı sırasında kullanılacak silindirik tüplerin iç yüzeyleri iyice yağlanmalıdır. 

Laboratuvar deneyleri sırasında işleme sokulacak örselenmiş, örselenmemiş ya da karot numunelerin birbirine karışmaması için gerekli önlemler (etiketlendirme vb.) Laboratuvarca alınacaktır.

5.4. Deney Sonuçlarının Hazırlanması

Yapılan deneylerin sonuçları, uygulanan standarda göre eksiksiz olarak hazırlanacaktır. Deney sonuçları doğru, açık, tam ve şüpheye meydan vermeyecek şekilde verilecektir. Deney sonuç raporunda bulunması gereken bilgiler aşağıda listelenmiştir. 

a. Deneylerin yapıldığı Laboratuvarın tam adı ve açık adresi  

b. Deneyi talep eden kişi veya kuruluşun tam adı ve açık adresi 

c. Deney numunelerinin tanımı ve açıklaması

d. Deney numunelerinin alındığı tarih ve deneylerin yapıldığı tarih

e. Uygulanan standardın adı

Standart olmayan bir deney metodu veya işlemi kullanılmış ise sebebi ve metodun tanımlaması yapılacaktır. 

Laboratuvar deney sonuçları; standartlarda belirtilen normlara uygun formlara işlenecek ve ayrıca formlarda deneyleri yapanların isim, imza ve kaşeleri bulunacaktır. Bu formlar deney sonuç raporuna eklenecektir. 

Sonuçlar bilgisayar yardımıyla alınıyorsa, bilgisayar sistemi Laboratuvar sonuçlarını etkilemeyecek şekilde güvenilir ve kararlı olmalıdır. 

6. ZEMİN MEKANİĞİ DENEY SONUÇ RAPORUNUN HAZIRLANMASI VE TESLİMİ 

Deney sonuç raporunda yer alan deney sonuçları ve ilgili diğer bilgiler doğru, açık ve şüpheye meydan vermeyecek şekilde olacaktır. Deney sonuç raporuna ait teknik sorumluluğu alan kişinin / kişilerin adı soyadı, imzası ve unvanı ile raporun tarihi belirtilmelidir. 

Deney sonuç raporunda her deney numunesi için ayrı ayrı proje adı, numunenin alındığı yer, tarih, numunenin adı, numunenin alındığı sondaj numarası, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasından) alındığı ve numunenin cinsi belirtilmelidir. 

Deney sonuç raporunun düzenlenmesinde özellikle deney verilerinin takdimine ve okuyan tarafından kolaylıkla anlaşılabilir olmasına özen gösterilmeli ve dikkat edilmelidir. Deney sonuç raporu, deney sonuçlarından çıkarılan herhangi bir tavsiye ihtiva etmemelidir. 

Deney sonuç raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her türlü şekil, çizim, tablo, grafik, çizelge vs. dâhil) bilgisayar çıktısı halinde dosyalanmış, imzalı ve mühürlü olarak Konya Büyükşehir Belediyesi’ne teslim edilecektir. Deney sonuç raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olması halinde deney sonuç raporu Konya Büyükşehir Belediyesi tarafından kabul edilmeyecektir. 

III. JEOTEKNİK-ZEMİN ETÜDÜ RAPORU HAZIRLAMA TEKNİK ŞARTNAMESİ

1. Rapor, Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Yapı İşleri Genel Müdürlüğü 18.08.2005 tarih ve B.09.0.Y.İ.G. 0.13.00.09/847 sayılı “Bina ve Bina Türü Yapılar İçin Zemin ve Temel Etüt Raporu Genel Formatı”na uygun olarak hazırlanır.

2. Rapor formatı içerisindeki imar planı durumu bölümünde ilgili parselin yerleşime uygunluk durumu belirtilecektir.

3. Rapor spiral klasör şeklinde ciltlenecek ve fotokopi ile çoğaltılan raporlarda da her sayfası mürekkepli kalemle imzalanmış olacaktır. Ekler ve rapor CD içerisinde dijital olarak her raporda hazırlanacaktır. Ekler,  rapor kapağını taşmayacak şekilde düzenlenecektir. Arazi çalışmalarının yerinde ve tekniğine uygun olarak yapıldığına dair her türlü görsel doküman (fotoğraf, video vb.) gerekli görüldüğü durumlarda istenecektir.

4. Raporda Firmanın kaşesi ve düzenleyenin adı, soyadı, imzası bulunacaktır. Ayrıca bütün ekleri hazırlayanlar ile Laboratuar deneylerinin yapanların adı, soyadı, ünvanı ile imzaları olacaktır.

5. Haritalarda, sondaj loglarında ve muayene çukuru loglarında yatay ve düşey koordinatlar bulunacaktır. Harita çalışmaları Kuzey esas alınarak orijinaller üzerinde yapılmış olacak diğer kopyalar aslına uygun olarak çoğaltılacaktır. 

6. Harita, kesit ve krokilerde alışılmış semboller kullanılacak ve ayrıntılı lejant konacaktır. Okunamaz derecede silinti, kazıntı yapılmış, amaca uygun olmayan harita, kesit veya krokiler kullanılmayacaktır. Birden fazla harita kullanılması durumunda haritalar arasında sınır ve sembol uyuşmazlığı olmayacaktır.

7. Raporların ilgili kısımları TMMOB Jeoloji Mühendisleri ve Jeofizik Mühendisleri Odasına tasdik ettirilecektir.

8. Raporlara Üniversite onayı gerekirse yaptırılacaktır. 

EKLER

EK-1 ETÜD ALANINI YER BULDURU HARİTASI VAZİYET PLANI VE PLANKOTE 

EK-2 MEVCUT İMAR PLANI VARSA KADASTRO PAFTASI VE EKİ İNŞAATIN YAPILACAĞI PARSEL İLE İLGİLİ HARİTALAR

EK-3 ETÜD ALANININ JEOLOJİ VE MÜHENDİSLİK JEOLOJİSİHARİTASI ( ÖLÇEK: 1/1000)

EK-4 KROKİ, JEOLOJİK KESİT VE PROFİLLER

EK-5 SONDAJ, ARAŞTIRMA ÇUKURU, ARAZİ DENEYLERİ VE LABORATUVAR SONUÇLARININ; LOG, FORM VE TABLOLARI.

EK-6 FOTOĞRAFLAR (SAHANIN GENEL GÖRÜNÜMÜ, SORUNLU KISIMLAR, ARAŞTIRMA ÇUKURLARI, SONDAJ ÇALIŞMALARI, YARMALAR, KAROT VE DİĞER ÖRNEKLER VB. )

YERLEŞİME UYGUNLUK AÇISINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ

Konya İli Nazım İmar Planına Esas Jeolojik-Jeoteknik Etüt çalışmaları kapsamında yerleşime uygunluk değerlendirmesi şu kriterler göz önünde bulundurularak yapılmıştır. 

· Jeolojik Unsurlar; Proje alanında tespit edilen formasyonların litolojik ve mühendislik  özellikleri, 

· Jeomorfolojik Unsurlar; Vadi, dere yatağı(taşkın riski), yamaç yapıları ve eğim

· Yeraltı Suyu Durumu; planlama açısından kısıtlayıcı sığ yer altı su seviyesine sahip alanlar

· Fay ve Deprem Potansiyeli 

· “Jeoteknik Değerlendirmeler ve Hesaplamalar” başlığı altında detay hesaplama ve çözümleri verilen zeminler için taşıma gücü, zeminlerin sıvılaşma, çökme ve şişme potansiyelleri  gibi mühendislik jeolojisi ve jeteknik parametreleri,  

· Taş ve kum ocakları 

Nazım İmar Planı ölçeğinde yapılan bu çalışmada, sondajlar ağırlıklı olarak yerleşim alanları ve yakın çevresinde planlanmıştır. Özellikle kaya birimlerin ağırlıklı olarak gözlendiği topoğrafik olarak eğimin fazla olduğu alanlar için, değerlendirmeler gözlemsel niteliktedir. Genel kentsel planlama kriterleri ile eğim ve yamaç stabilite riskleri(kaya düşmesi, heyelan v.b) göz önüne alınarak yerleşime uygunluk değerlendirmeleri yapılmıştır. Genel arazi çalışmaların kritik eğim değeri litolojik özelliklere göre değişkenlik göstermekle beraber % 30’dan daha büyük eğimli araziler genel arazi kullanımıda göz önünde bulundurularak yerleşim ve plan uygulamaları açısından riskli değerlendrilmiştir. Etüt alanının yerleşime uygunluk değerlendirmeleri 6 ana başlık altında  yapılmıştır ve Çalışma alanının 1/50,000 ve 1/5,000 ölçekli Yerleşime Uygunluk Haritaları Hazırlanmıştır(EK-17).  


Uygun Alanlar(UA): 


Eğimin genel olarak düşük olduğu(Eğim <%10) sağlam kaya birimleri(Dilekçi Formasyonu, Ulumuhsine Kireçtaşı Üyesi) ile temsil edilen alanlar “Yerleşime Uygun Alanlar” olarak değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda “UA” simgesiyle gösterilmiştir.    


Önlemli Alanlar-1(ÖA-1);


Proje alanında ekli haritalarda “Qg” simgesiyle gösterilen Göl Ortası Çökelleri dayanım ve indeks özellikleri açısından, inceleme alanında gözlenen diğer birimlere oranla düşük dayanım ve farklı indeks özellikler sunmaktadır. Bu formasyon içerisinde hakim litolojiyi oluşturan killi birimler özellikle şişme potansiyeli analizlerinde orta-yüksek şişme potansiyeline sahip zeminlerdir. Ayrıca bu birimler içerisinde yapılan taşıma gücü değerlendirmelerinde bölgesel olarak farklılıklar gözlenmekle beraber özellikle ağır yapılar için sığ temellerde taşıma gücü ve oturma sorunu gelişmesi muhtemeldir. Ayrıca sığ yer altı su seviyesine bağlı olarak zemin sıkılığının düşük olduğu alanlarda özellikle zemin büyütme ve dinamik elastik sismik parametreler açısından da bu alanlar, diğer bölgelere oranla düşük dayanım ve yüksek büyütme özellikleri sergilemektedir.  Farklı indeks ve jeoteknik zemin davranışlarının beklendiği bu alanlar Önlemli Alanlar-1(ÖA-1) olarak değerlendirilmiştir(EK-17: Yerleşime Uygunluk Haritası).  Bu alanlarda şu önlemler alınmalıdır. 

9. Göl ortası çökellerinin orta ve doğu kesimleri (kum içermeyen bölümler) zemin parametreleri nedeniyle(düşük taşıma gücü, yüksek oturma ve şişme potansiyeli, yüksek yerlatı su seviyesi açısından) önlem alınması gereken alanlardır.  Mevcut kullanımıda sanayi yapıları niteliğinde olan bu alanların, düşük ağırlık ve yoğunluklu sanayi tesis alanları olarak kullanılması önerilir.

10. Göl ortası çökellerinini, göl kenarı kum barlarına sınır bölgelerinde kum ihtiva eden kesimleri, göl ortası çökellerininin orta ve doğu kesimlerine göre konut amaçlı yapılaşma(düşük yoğunluklu ve ağırlıklı)  için daha uygun alanlardır.    

11. Ağır ve önemli yapılar için detay çalışmalarla belirlenecek parametreler göre zemin iyileştirme çalışmaları yapılmalıdır. 

12. Sığ temel derinliğine sahip hafif yapılar ve alt yapı unsurları için şişme potansiyeli göz önünde bulundurularak,      

· Bu alanlarda zemin iyileştirme yöntemleri kullanılarak zemin dayanım parametreleri arttırılmalıdır.  

· Şişme etkisinin en çok hasar verdiği yapılar yer altı hatlarıdır(su, kanalizasyon v.b). Bu hatlar genellikle şişen zeminin farklı şişmesinden dolayı deforme olurlar. Bu riskleri azaltmak için imalatta esnek boru malzemeleri kullanılmalıdır(PVC v.b). 

13. Bu alanlarda bina yüklerini zemine üniform olarak yayacak, farklı taşıma gücü ve oturma risklerini azaltacak radye temel tipinin yapı temeli olarak seçilmesi uygun olacaktır. 

14. Derin kazılarda(kazı derinliği>2,0m.) sığ yer altı su seviyesi sorunlar oluşturacaktır. Kazı çalışmaları öncesinde ve kazı sırasında yalıtım ve drenaj tedbirleri alınmalıdır(drenaj kanalları, kum drenleri v.b)


Önlemli Alanlar-2(ÖA-2);


Göl ortası birimlerine göre indeks ve dayanım özellikleri nisbeten yüksek olan ve ekli haritalarda “Qk” simgesiyle gösterilen Göl kenarı kum barları,  “Qgk” simgesiyle gösterilen Göl kenarı çökelleri ile “Qym” simgesiyle gösterilen Yamaç Molozu birimleri, özellikle tane boyu dağılımında kilden-çakıla kadar değişen özellikte malzeme içeriyor olması, hakim litolojinin düşük kohezyonlu siltli birimlerden meydana gelmesi nedeniyle farklı zemin davranışları beklenen bu  alanlar Önlemli Alanlar-2 (ÖA-2) olarak ayrılmıştır. Aşınma ve ayrışma nedeniyle benzer litolojik özellikler sunan Sille civarındaki Esertepe ve Kızıltepe mevkiinde Sille deresi ağzının yıkanmış kum ve çakıllarından oluşan alüvyon yelpazesi birimleri bu ketegoride değerlendirilmiştir.  Bu alanlar yapı temel derinliklerinde farklı taşıma gücü ve farklı oturma(kumlu birimlerde ani oturmalar, killi birimlerde zaman bağlı oturmalar etkin) sorunları gelişebilir.  Bu alanlarda aşağıdaki önlemlerin ve yaklaşımların planlama sırasında dikkate alınması uygun olacaktır.     

2. Yapılaşma için orta yoğunlukta yapılaşma alanları olarak tercih edilmelidir. (Ağır ve stratejik yapılar ile toplu konut alanları olarak öncelikli alanlar olarak kullanılmamalıdır).  

3. Bu alanlarda bina yüklerini zemine üniform olarak yayacak, farklı taşıma gücü ve oturma risklerini azaltacak radye temel tipinin yapı temeli olarak seçilmesi önerilmektedir. 

4. Bu alanlarda özellikle kısa ve uzun vadede kazı ve şev duraylılığını sağlamak için(özellikle Esertepe ve Kızıltepe Mevkiinde), yüzey suyu drenajı sağlanmalı ve projelendirilmiş iksa tedbirleri(istinat, kazık v.b) ile şevler desteklenmelidir. 


Önlemli Alanlar-3(ÖA-3);


Proje alanında, dere yataklarında gözlenen alüvyon birimler Önlemli Alanlar-3  kategorisinde değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda ÖA-3 simgesi ile gösterilmiştir. Alüvyon birimler akış rejimine ve enerjisine bağlı olarak farklı tane boyu ve değişik kökenli tutturulmamış, malzeme içermektedir. Bu alanlar beslenim koşullarına bağlı olarakta yer altı suyu ihtiva etmektedirler. Büyük vadi yataklarında(Sille, Meram v.b) gözlenen alüvyon birimler üzerinde yer yer yapılaşmalar gözlenmektedir. Alüvyon birimler, zemin parametreleri açısından genel olarak problemli birimlerdir. Bu birimlerde düşük taşıma gücü, oturma/farklı oturma, kazı stabilite sorunları muhtemel zemin sorunlarıdır. Bazı dere yataklarında malzeme alımı ve/veya malzeme dökümü sonucu dereler ilksel halini kaybetmiş olarak gözlenmektedir. Bu alanlarda zemin parametreleri açısından sorunludur. Proje alanında ÖA-3 rumuzuyla ayrılan alanlar aynı zamanda Devlet Su İşlerinin(DSİ) sorumluluk alanında kalan alanlardır(taşkın, sellenme, sulama v.b.).  Zemin parametreleri açısından alüvyon birimlerde şu önlemler alınmalıdır. 

5. Çevre ve yüzey suyu drenaj tedbirleri mutlaka alınmalıdır. 

6. Genel olarak tutturulmamış malzemeden oluşan alüvyon birimler içerisinde kazı şevlerinde kısa ve uzun vadede stabilite sorunları yaşanması muhtemeldir. Bu alanlarda her türlü kazı şevi iksa tedbirleri(palplanş, istinat, perde v.b) ile emniyete alınmalıdır.  

Devlet Su İşlerinin (DSİ) hüküm ve sorumluluğunda kalan dere yatakları için planlama öncesinde bu kurumdan görüş alınması zorunludur. Bu görüş doğrultusunda, planlama yapılmalı, gerekli görülmesi durumunda dere ıslah projeleri geliştirilmelidir.


Önlemli Alanlar-4(ÖA-4);


İnceleme alanındaki Dilekçi Formasyonunun Kırıntılı birimlerine ait Geçiş zeminleri ile Loras Formasyonuna ait kireçtaşları ve dolomitler Önlemli Alan-4 kategorisinde değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda ÖA-4 simgesiyle gösterilmiştir. 

· Kentsel planlama, karayolu, tünel vb. mühendislik yapılarının yer ve güzergah seçimi ayrıntılı jeoteknik çalışmalara dayandırılarak, özellikle şev stabilite çalışmaları yapılmalı, analiz sonuçlarına göre gerekli yamaç stabilite tedbirleri, kazı iksa tedbirleri(istinat, fore kazık, v.b) tedbirler alınmalıdır.  

· Bu alanlarda özellikle Dilekçi formasyonunun kırıntılı birimlerinde (konglomera, tüf, tüfit, kireçtaşı-marn) yamaç stabilitesini arttırmak için kademelendirme(teraslama) yapılmalıdır.

· Çevre ve yüzey suyu drenaj tedbirleri alınarak, yüzey sularınının yamaç stabilitesinin bozulmasına neden olan olumsuz etkilerinin önüne geçilmelidir. 

· Yamaç ve kazı şevleri iksa(istinat, kazık, ankraj v.b) tedbirler ile desteklenmelidir.

· Sağlam kaya birimler ile temsil edilen yüksek eğimli alanlarda lokal olarak gelişecek  kaya düşmesi risklerine karşı ıslah çalışmaları yapılmalıdır. 


Önlemli Alanlar-5(ÖA-5);


Proje kapsamında taşıma gücü, şişme oturma v.b problemlerinin  görüldüğü ve ekli jeoloji haritalarında “Qyz” simgesiyle gösterilen Alüvyon yelpazesine ait birimlerin tamamı Önlemli Alan-5 olarak değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda “ÖA-5” rumuzuyla gösterilmiştir. Bu birimlerde genel olarak eğim düşüktür. (%0-20). Hatıp ve Karacaören Bölgesinde basamaklı taraça görünümlü bir morfoloji sunar. Yerlatı su seviyesi derindir(YASS>20 m.). yelpaze çökelleri dağ eteği yakınlarında kum boyutundan blok boyutuna kadar kötü boylanmış, yarı yuvarlak çakıltaşlarından oluşur. Havza yönüne doğru gidildikçe çakıl boyutu azalmakta kum ve silt seviyeleri artmakta, Tömek ve Sarıcalar bölgesinde çamurtaşına dönüşen bu birimlerde;

f. Yüzey suyu drenaj önlemlerin alınması,

g. Yapı temellerinin homojen birime oturtulması,

h. Kazı şevlerinin istinat yapıları ile desteklenmesi gerekmektedir. 


Uygun Olmayan Alanlar (UOA):  


Çalışma alanı içinde kalan kum, taş ve maden ocakları ile çöp depolama alanları Uygun Olmayan alan olarak değerlendirilmiştir. 


İnceleme alanının batısında yamaç morfolojisinin egemen olduğu alanlarda, kaya birimlerin litolojik özelliklerine bağlı olarak yüksek eğimli alanlar(eğim>%~30) muhtemel stabilite sorunu nedeniyle Uygun Olmayan Alan olarak değerlendirilmiştir.Ayrıca kaya düşmesi riskinin bulunduğu alanlar Uygun Olmayan Alan olarak değerlendirilmiştir. Bu alanlara (Meram dere bölgesindeki peri bacası yapıları, Sille yerleşim alanı çevresi v.b) komşu Önlemli Alandaki yerleşim birimlerinin korunması amacıyla, Uygun Olmayan Alanda kaya düşmesi risklerini önleyecek ıslah çalışmalarının (teras, istinat, püskürtme beton, tel kafes v.b) yapılması gerekir.   

Lokal kütle haraketleri Dilekçi Formasyonu içerisindeki kireçtaşı, kumtaşı gibi su içeren birimlerin kil ve marnlarla ardalandığı seviyelerde ve tabaka eğiminin yamaç dışarı olduğu alanlarda beklenir. Belirgin olarak Meram çayı vadisi boyunca izlenen küçük heyelanlar, düzlemsel kaymalar ve küçük boyutlu çamur akmaları şeklindedir. Kütle hareketleri açısından Dilekçi Formasyonunun bazı kısımları potansiyel bir heyelan birimi olarak gözlenmiş olup, bu bölümler Uygun Olmayan Alan(UOA)  olarak değerlendirilmiştir.  

Uygun Olmayan Alan kategorisinde değerlendirilen alanların tamamına yakınının(taş ve kum ocakları hariç), mevcut arazi kullanımı mera, orman vasıflı hazine arazisi niteliğinde olduğu görülmektedir. Ayrıca özellikle baraj su toplanma ve rezervuar alanlarına yakın alanlarla, özellikle muhtemel doğal sit katagorisindeki bu alanların mevcut arazi kullanımının korunması önerilir. Bu alanlarda ağaçlandırma ve teraslama çalışmaları yapılarak hızlı erozyon, uzun vadede yamaç stabilite sorunlarının oluşması önlenmelidir (EK-17: Yerleşime Uygunluk Haritası). 

Proje alanında afete maruz veya nakil kararı alınmış 3 adet rapor tespit edilmiştir. Bu raporlar ve inceleme alanındaki konumları aşağıda özetlenmiştir. 

	Afet İşleri Genel Md. Dosya No
	İlçe
	Köy
	Mevkii/Mah
	Etüt Tarihi
	Afet Türü
	Sonuç
	Afet Maruz Bölge Kararı

	3340
	Meram
	Dereköy
	Kirlik
	04.11.1966
	Heyelan
	16 bina nakil
	-

	3340
	Meram
	Dereköy
	Aşıklar Mah.
	20.09.1979
	Heyelan
	2 bina için onarım
	Genel Hayata Etkisiz

	5621
	Merkez
	Sille
	Çay Mah.
	28.10.1979
	Kaya Düşmesi
	12 bina nakil 
	05.06.1980 tarih ve 8/988 sayılı Bakanlar Kurulu Kararı


Sözkonusu alanların sınırları ekli Yerleşime Uygunluk paftalarına çizilmiştir. Bu alanlardan Afete Maruz Bölge kararı alınmış bölgelerde karar hükümleri uygulanmalıdır.  

İnceleme alanı içerisinde, genel arazi kullanım planlaması yapılırken, Kara Yolu, Demiryolu,  v.b yapılara ait mevcut alt ve üst yapı unsurları korunarak, yasal yaklaşma sınırları gözetilerek planlama yapılması gerekmektedir.

ETÜT ALANININ YERLEŞİME UYGUNLUK AÇISINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ

Konya İli Nazım İmar Planına Esas Jeolojik-Jeoteknik Etüt çalışmaları kapsamında yerleşime uygunluk değerlendirmesi şu kriterler göz önünde bulundurularak yapılmıştır. 

· Jeolojik Unsurlar; Proje alanında tespit edilen formasyonların litolojik ve mühendislik  özellikleri, 

· Jeomorfolojik Unsurlar; Vadi, dere yatağı(taşkın riski), yamaç yapıları ve eğim

· Yeraltı Suyu Durumu; planlama açısından kısıtlayıcı sığ yer altı su seviyesine sahip alanlar

· Fay ve Deprem Potansiyeli 

· “Jeoteknik Değerlendirmeler ve Hesaplamalar” başlığı altında detay hesaplama ve çözümleri verilen zeminler için taşıma gücü, zeminlerin sıvılaşma, çökme ve şişme potansiyelleri  gibi mühendislik jeolojisi ve jeteknik parametreleri,  

· Taş ve kum ocakları 

Nazım İmar Planı ölçeğinde yapılan bu çalışmada, sondajlar ağırlıklı olarak yerleşim alanları ve yakın çevresinde planlanmıştır. Özellikle kaya birimlerin ağırlıklı olarak gözlendiği topoğrafik olarak eğimin fazla olduğu alanlar için, değerlendirmeler gözlemsel niteliktedir. Genel kentsel planlama kriterleri ile eğim ve yamaç stabilite riskleri(kaya düşmesi, heyelan v.b) göz önüne alınarak yerleşime uygunluk değerlendirmeleri yapılmıştır. Genel arazi çalışmaların kritik eğim değeri litolojik özelliklere göre değişkenlik göstermekle beraber % 30’dan daha büyük eğimli araziler genel arazi kullanımıda göz önünde bulundurularak yerleşim ve plan uygulamaları açısından riskli değerlendrilmiştir. Etüt alanının yerleşime uygunluk değerlendirmeleri 6 ana başlık altında  yapılmıştır ve Çalışma alanının 1/50,000 ve 1/5,000 ölçekli Yerleşime Uygunluk Haritaları Hazırlanmıştır(EK-17).  


Uygun Alanlar(UA): 


Eğimin genel olarak düşük olduğu(Eğim <%10) sağlam kaya birimleri(Dilekçi Formasyonu, Ulumuhsine Kireçtaşı Üyesi) ile temsil edilen alanlar “Yerleşime Uygun Alanlar” olarak değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda “UA” simgesiyle gösterilmiştir.    


Önlemli Alanlar-1(ÖA-1);


Proje alanında ekli haritalarda “Qg” simgesiyle gösterilen Göl Ortası Çökelleri dayanım ve indeks özellikleri açısından, inceleme alanında gözlenen diğer birimlere oranla düşük dayanım ve farklı indeks özellikler sunmaktadır. Bu formasyon içerisinde hakim litolojiyi oluşturan killi birimler özellikle şişme potansiyeli analizlerinde orta-yüksek şişme potansiyeline sahip zeminlerdir. Ayrıca bu birimler içerisinde yapılan taşıma gücü değerlendirmelerinde bölgesel olarak farklılıklar gözlenmekle beraber özellikle ağır yapılar için sığ temellerde taşıma gücü ve oturma sorunu gelişmesi muhtemeldir. Ayrıca sığ yer altı su seviyesine bağlı olarak zemin sıkılığının düşük olduğu alanlarda özellikle zemin büyütme ve dinamik elastik sismik parametreler açısından da bu alanlar, diğer bölgelere oranla düşük dayanım ve yüksek büyütme özellikleri sergilemektedir.  Farklı indeks ve jeoteknik zemin davranışlarının beklendiği bu alanlar Önlemli Alanlar-1(ÖA-1) olarak değerlendirilmiştir(EK-17: Yerleşime Uygunluk Haritası).  Bu alanlarda şu önlemler alınmalıdır. 

15. Göl ortası çökellerinin orta ve doğu kesimleri (kum içermeyen bölümler) zemin parametreleri nedeniyle(düşük taşıma gücü, yüksek oturma ve şişme potansiyeli, yüksek yerlatı su seviyesi açısından) önlem alınması gereken alanlardır.  Mevcut kullanımıda sanayi yapıları niteliğinde olan bu alanların, düşük ağırlık ve yoğunluklu sanayi tesis alanları olarak kullanılması önerilir.

16. Göl ortası çökellerinini, göl kenarı kum barlarına sınır bölgelerinde kum ihtiva eden kesimleri, göl ortası çökellerininin orta ve doğu kesimlerine göre konut amaçlı yapılaşma(düşük yoğunluklu ve ağırlıklı)  için daha uygun alanlardır.    

17. Ağır ve önemli yapılar için detay çalışmalarla belirlenecek parametreler göre zemin iyileştirme çalışmaları yapılmalıdır. 

18. Sığ temel derinliğine sahip hafif yapılar ve alt yapı unsurları için şişme potansiyeli göz önünde bulundurularak,      

· Bu alanlarda zemin iyileştirme yöntemleri kullanılarak zemin dayanım parametreleri arttırılmalıdır.  

· Şişme etkisinin en çok hasar verdiği yapılar yer altı hatlarıdır(su, kanalizasyon v.b). Bu hatlar genellikle şişen zeminin farklı şişmesinden dolayı deforme olurlar. Bu riskleri azaltmak için imalatta esnek boru malzemeleri kullanılmalıdır(PVC v.b). 

19. Bu alanlarda bina yüklerini zemine üniform olarak yayacak, farklı taşıma gücü ve oturma risklerini azaltacak radye temel tipinin yapı temeli olarak seçilmesi uygun olacaktır. 

20. Derin kazılarda(kazı derinliği>2,0m.) sığ yer altı su seviyesi sorunlar oluşturacaktır. Kazı çalışmaları öncesinde ve kazı sırasında yalıtım ve drenaj tedbirleri alınmalıdır(drenaj kanalları, kum drenleri v.b)


Önlemli Alanlar-2(ÖA-2);


Göl ortası birimlerine göre indeks ve dayanım özellikleri nisbeten yüksek olan ve ekli haritalarda “Qk” simgesiyle gösterilen Göl kenarı kum barları,  “Qgk” simgesiyle gösterilen Göl kenarı çökelleri ile “Qym” simgesiyle gösterilen Yamaç Molozu birimleri, özellikle tane boyu dağılımında kilden-çakıla kadar değişen özellikte malzeme içeriyor olması, hakim litolojinin düşük kohezyonlu siltli birimlerden meydana gelmesi nedeniyle farklı zemin davranışları beklenen bu  alanlar Önlemli Alanlar-2 (ÖA-2) olarak ayrılmıştır. Aşınma ve ayrışma nedeniyle benzer litolojik özellikler sunan Sille civarındaki Esertepe ve Kızıltepe mevkiinde Sille deresi ağzının yıkanmış kum ve çakıllarından oluşan alüvyon yelpazesi birimleri bu ketegoride değerlendirilmiştir.  Bu alanlar yapı temel derinliklerinde farklı taşıma gücü ve farklı oturma(kumlu birimlerde ani oturmalar, killi birimlerde zaman bağlı oturmalar etkin) sorunları gelişebilir.  Bu alanlarda aşağıdaki önlemlerin ve yaklaşımların planlama sırasında dikkate alınması uygun olacaktır.     

7. Yapılaşma için orta yoğunlukta yapılaşma alanları olarak tercih edilmelidir. (Ağır ve stratejik yapılar ile toplu konut alanları olarak öncelikli alanlar olarak kullanılmamalıdır).  

8. Bu alanlarda bina yüklerini zemine üniform olarak yayacak, farklı taşıma gücü ve oturma risklerini azaltacak radye temel tipinin yapı temeli olarak seçilmesi önerilmektedir. 

9. Bu alanlarda özellikle kısa ve uzun vadede kazı ve şev duraylılığını sağlamak için(özellikle Esertepe ve Kızıltepe Mevkiinde), yüzey suyu drenajı sağlanmalı ve projelendirilmiş iksa tedbirleri(istinat, kazık v.b) ile şevler desteklenmelidir. 


Önlemli Alanlar-3(ÖA-3);


Proje alanında, dere yataklarında gözlenen alüvyon birimler Önlemli Alanlar-3  kategorisinde değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda ÖA-3 simgesi ile gösterilmiştir. Alüvyon birimler akış rejimine ve enerjisine bağlı olarak farklı tane boyu ve değişik kökenli tutturulmamış, malzeme içermektedir. Bu alanlar beslenim koşullarına bağlı olarakta yer altı suyu ihtiva etmektedirler. Büyük vadi yataklarında(Sille, Meram v.b) gözlenen alüvyon birimler üzerinde yer yer yapılaşmalar gözlenmektedir. Alüvyon birimler, zemin parametreleri açısından genel olarak problemli birimlerdir. Bu birimlerde düşük taşıma gücü, oturma/farklı oturma, kazı stabilite sorunları muhtemel zemin sorunlarıdır. Bazı dere yataklarında malzeme alımı ve/veya malzeme dökümü sonucu dereler ilksel halini kaybetmiş olarak gözlenmektedir. Bu alanlarda zemin parametreleri açısından sorunludur. Proje alanında ÖA-3 rumuzuyla ayrılan alanlar aynı zamanda Devlet Su İşlerinin(DSİ) sorumluluk alanında kalan alanlardır(taşkın, sellenme, sulama v.b.).  Zemin parametreleri açısından alüvyon birimlerde şu önlemler alınmalıdır. 

10. Çevre ve yüzey suyu drenaj tedbirleri mutlaka alınmalıdır. 

11. Genel olarak tutturulmamış malzemeden oluşan alüvyon birimler içerisinde kazı şevlerinde kısa ve uzun vadede stabilite sorunları yaşanması muhtemeldir. Bu alanlarda her türlü kazı şevi iksa tedbirleri(palplanş, istinat, perde v.b) ile emniyete alınmalıdır.  

Devlet Su İşlerinin (DSİ) hüküm ve sorumluluğunda kalan dere yatakları için planlama öncesinde bu kurumdan görüş alınması zorunludur. Bu görüş doğrultusunda, planlama yapılmalı, gerekli görülmesi durumunda dere ıslah projeleri geliştirilmelidir.


Önlemli Alanlar-4(ÖA-4);


İnceleme alanındaki Dilekçi Formasyonunun Kırıntılı birimlerine ait Geçiş zeminleri ile Loras Formasyonuna ait kireçtaşları ve dolomitler Önlemli Alan-4 kategorisinde değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda ÖA-4 simgesiyle gösterilmiştir. 

· Kentsel planlama, karayolu, tünel vb. mühendislik yapılarının yer ve güzergah seçimi ayrıntılı jeoteknik çalışmalara dayandırılarak, özellikle şev stabilite çalışmaları yapılmalı, analiz sonuçlarına göre gerekli yamaç stabilite tedbirleri, kazı iksa tedbirleri(istinat, fore kazık, v.b) tedbirler alınmalıdır.  

· Bu alanlarda özellikle Dilekçi formasyonunun kırıntılı birimlerinde (konglomera, tüf, tüfit, kireçtaşı-marn) yamaç stabilitesini arttırmak için kademelendirme(teraslama) yapılmalıdır.

· Çevre ve yüzey suyu drenaj tedbirleri alınarak, yüzey sularınının yamaç stabilitesinin bozulmasına neden olan olumsuz etkilerinin önüne geçilmelidir. 

· Yamaç ve kazı şevleri iksa(istinat, kazık, ankraj v.b) tedbirler ile desteklenmelidir.

· Sağlam kaya birimler ile temsil edilen yüksek eğimli alanlarda lokal olarak gelişecek  kaya düşmesi risklerine karşı ıslah çalışmaları yapılmalıdır. 


Önlemli Alanlar-5(ÖA-5);


Proje kapsamında taşıma gücü, şişme oturma v.b problemlerinin  görüldüğü ve ekli jeoloji haritalarında “Qyz” simgesiyle gösterilen Alüvyon yelpazesine ait birimlerin tamamı Önlemli Alan-5 olarak değerlendirilmiş ve rapor eki paftalarda “ÖA-5” rumuzuyla gösterilmiştir. Bu birimlerde genel olarak eğim düşüktür. (%0-20). Hatıp ve Karacaören Bölgesinde basamaklı taraça görünümlü bir morfoloji sunar. Yerlatı su seviyesi derindir(YASS>20 m.). yelpaze çökelleri dağ eteği yakınlarında kum boyutundan blok boyutuna kadar kötü boylanmış, yarı yuvarlak çakıltaşlarından oluşur. Havza yönüne doğru gidildikçe çakıl boyutu azalmakta kum ve silt seviyeleri artmakta, Tömek ve Sarıcalar bölgesinde çamurtaşına dönüşen bu birimlerde;

i. Yüzey suyu drenaj önlemlerin alınması,

j. Yapı temellerinin homojen birime oturtulması,

k. Kazı şevlerinin istinat yapıları ile desteklenmesi gerekmektedir. 


Uygun Olmayan Alanlar (UOA):  


Çalışma alanı içinde kalan kum, taş ve maden ocakları ile çöp depolama alanları Uygun Olmayan alan olarak değerlendirilmiştir. 


İnceleme alanının batısında yamaç morfolojisinin egemen olduğu alanlarda, kaya birimlerin litolojik özelliklerine bağlı olarak yüksek eğimli alanlar(eğim>%~30) muhtemel stabilite sorunu nedeniyle Uygun Olmayan Alan olarak değerlendirilmiştir.Ayrıca kaya düşmesi riskinin bulunduğu alanlar Uygun Olmayan Alan olarak değerlendirilmiştir. Bu alanlara (Meram dere bölgesindeki peri bacası yapıları, Sille yerleşim alanı çevresi v.b) komşu Önlemli Alandaki yerleşim birimlerinin korunması amacıyla, Uygun Olmayan Alanda kaya düşmesi risklerini önleyecek ıslah çalışmalarının (teras, istinat, püskürtme beton, tel kafes v.b) yapılması gerekir.   

Lokal kütle haraketleri Dilekçi Formasyonu içerisindeki kireçtaşı, kumtaşı gibi su içeren birimlerin kil ve marnlarla ardalandığı seviyelerde ve tabaka eğiminin yamaç dışarı olduğu alanlarda beklenir. Belirgin olarak Meram çayı vadisi boyunca izlenen küçük heyelanlar, düzlemsel kaymalar ve küçük boyutlu çamur akmaları şeklindedir. Kütle hareketleri açısından Dilekçi Formasyonunun bazı kısımları potansiyel bir heyelan birimi olarak gözlenmiş olup, bu bölümler Uygun Olmayan Alan(UOA)  olarak değerlendirilmiştir.  

Uygun Olmayan Alan kategorisinde değerlendirilen alanların tamamına yakınının(taş ve kum ocakları hariç), mevcut arazi kullanımı mera, orman vasıflı hazine arazisi niteliğinde olduğu görülmektedir. Ayrıca özellikle baraj su toplanma ve rezervuar alanlarına yakın alanlarla, özellikle muhtemel doğal sit katagorisindeki bu alanların mevcut arazi kullanımının korunması önerilir. Bu alanlarda ağaçlandırma ve teraslama çalışmaları yapılarak hızlı erozyon, uzun vadede yamaç stabilite sorunlarının oluşması önlenmelidir (EK-17: Yerleşime Uygunluk Haritası). 

Proje alanında afete maruz veya nakil kararı alınmış 3 adet rapor tespit edilmiştir. Bu raporlar ve inceleme alanındaki konumları aşağıda özetlenmiştir. 

	Afet İşleri Genel Md. Dosya No
	İlçe
	Köy
	Mevkii/Mah
	Etüt Tarihi
	Afet Türü
	Sonuç
	Afet Maruz Bölge Kararı

	3340
	Meram
	Dereköy
	Kirlik
	04.11.1966
	Heyelan
	16 bina nakil
	-

	3340
	Meram
	Dereköy
	Aşıklar Mah.
	20.09.1979
	Heyelan
	2 bina için onarım
	Genel Hayata Etkisiz

	5621
	Merkez
	Sille
	Çay Mah.
	28.10.1979
	Kaya Düşmesi
	12 bina nakil 
	05.06.1980 tarih ve 8/988 sayılı Bakanlar Kurulu Kararı


Sözkonusu alanların sınırları ekli Yerleşime Uygunluk paftalarına çizilmiştir. Bu alanlardan Afete Maruz Bölge kararı alınmış bölgelerde karar hükümleri uygulanmalıdır.  

İnceleme alanı içerisinde, genel arazi kullanım planlaması yapılırken, Kara Yolu, Demiryolu,  v.b yapılara ait mevcut alt ve üst yapı unsurları korunarak, yasal yaklaşma sınırları gözetilerek planlama yapılması gerekmektedir.

